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Uber  die Quant i t i i t  der Leichenherzgase und  die yon mir  damals  
benu t z t en  Vorr ich tungen habe ich bereits in  Bd. 4, Hef t  6, der Zeit- 
schrift fiir die gesamte gerichtliche Medizin Mi t te i lungen 

gemacht .  
I m  Laufe der weiteren Un te r suehungen  haben  n u n  die 

yon  mir  angewand ten  Vorr ich tungen zum Tell wesentl ich 
andere F o r m e n  angenommen,  die in folgendem hier besehrie- 
ben  werden sollen~). 

Das zum Messen der Herzgase der Leiehe, also auch zur Messung 
yon Herzluft, die dureh Luftembolie zustande gekommen ist, geeigne~e 
Instrument besteht jetz~ in allen wesentliehen Teilen aus Glas; nut 
die Einstiehkanfile ist aus geeignetem Metall hergestellt. Im fibrigen 
wird, wie aus der Abb. 1 ersiehtlieh ist, ein graduierter Hohlzylinder 
naeh oben dureh einen eingesehliffenen St6psel, naeh unten dutch /~r-z-k-~ 
einen Glashahn abgesperrt. Der graduierte Hohlzylinder wird etwa 
bis zur Halite mit Wasser gefiillt, nachdem der Glashahn in Versehlul3- 
stellung gebraeht worden ist. Wird nun der Glasst6psel aufgesetzt 
und der untere Glashahn ge6ffnet, so flieBt naeh physikalisehen Ge- 
setzen ein geringer Tell der Fliissigkei~ ab. Die fiber der Wassers~tule 
befindliehe Luft erfi~hrt dadurch eine Verdiimmng, die aus dem Boyle- Abb. 1. 

sehen Gesetz p • v = eonst, errechnet werden kann. Diese Ver- 
dfinnung der eingesehlossenen Luft bzw. die Verminderung des Druekes im 
ttohlzylinder ist naeh den angestellten Berechnnngen gering; Druck- nnd 

1) In Anlehnnng an einen im September 1926 auf der XV. Tagung der dent- 
schen Gesellschaft fttr geriehtliehe und soziale Medizin in Dfisseldorf gehaltenen 
Vortrag. 

2) Die Instrumente sind bei E. Geissler & Co., Berlin W 50, J~Lgerstr. 32. 
erhi~ltlieh. 
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Volumengnderungen k6nnen iiberdies sofort dadnrch ausgeglichen werden, dab 
man das Instrument samt der eingeschlossenen Wasserlufts~ule in ein mi~ ~rasser 
geftilltes Glasgefaft derart bringt, daft der Wasserspiegel des Hohlzylinders unter 
dem Wasserspiegel des Beobachtungsglases steht. Der unter diesen Verh~ltnissen 
beobachtete Wasserstand im Hohlzy]inder ~st der Ausgangspunkt ftir die spgter 
anzustellende Messung (Abb. 2). 

Bringt man nun den Hohlzylinder, der mit  der sorgfMtig mit  Wasser 
angefiiIlten Einstiehkanfile armiert  ist, am besten durch den mit  Wasser 
geffillten Herzbeutel  in das rechte Herz, so gelingt es, dutch einen geringen 
Druck auf das Herz die dort befindlichen Gase oder Luftmengen in den 
Hohlzylinder zu bewegen. Die MSglichkeit des Aufsteigens der Herzgase 
in den luftverdfinnten Raum fiber der Wassersgule beruht darauf, dab 

Gase kompressibel sind und daB an Stelle des ro t -  
her verminderten Luftdruekes fiber der Wasser- 
sgule zei~weise ein ~berdruek  dureh das Ein- 
pressen der Herzgase hergestellt werden kann. 
Is t  das Eintreten der Herzgase in den Hohl- 
zylinder erfolgt, so wartet  man ab, bis die Druck- 
verhgltnisse sieh ausgegliehen haben und bringt 
dann das Ins t rument  wieder in das Beobach- 
tungsglas derart,  dab der Wasserspiegel des Hohl- 
zylinders wie vorher unter dem Wasserspiegel des 
Beobaehtungsg]ases steht. Der so gefundene 
Wasserst~and im Hohlzylinder kann mit  dem An- 
fangsstand vergliehen werden und ergibt die 
Votumendifferenz unter dem jeweiligen Baro- 
meterstand. 

Soll der EinfluB der Temperatur  noch be- 
Abb. 2. rtieksichtigt werden, was bei der groben Eintei- 

lung der Skala fiberflfissig ist, so kann das Gay- 

Lussacsehe Gesetz herangezogen werden: Vt ~ V o (1 d- ~ t ) ,  wobei t 
die Temperatur  in Cdlsiusgraden, Vt das Volumen bei t ~ K o das Volumen 

1 
bei 0 ~ a der Ausdehnungskoeffizient der Gase . . . .  0,003665 ist. 

273 
Auf der Bonner Tagung der Deutsehen Gesellschaft ffir geriehtliehe 

Medizin im September 1925 babe ich ein Veffahren mitgeteilt, nach dem 
Herzluft in eine alkalische Pyrogalloll6sung (lproz.  Pyrogalloll6sung 
gemischt mit  konzentrierter Ka]ilauge) gesaugt werden konnte. War  in 
dieser Herzluft  Sauerstoff vorhanden, so ergab sieh eine Braunung der 
an sich bernsteingelben L6sung und damit  der chemische Nachweis yon O. 

Mitteilungen darfiber sind bis jetzt  ersehienen in der Nr. 21 des 
Jahrgangs 1926 der ,,Medizinisehen Klinik" ,  wo aueh einiges fiber die 
Technik angegeben ist. Eine Messung der zu diesem chemischen Nachweis 
benutzten Gasmengen war mit  der in Bonn besehriebenen Apparatur  
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nicht  m6glich, so dal3 also bisher zu wghlen war  zwischen ~Iessung und  

chemischem Nachweis.  

Beides kann  j e t z t  aber  gleichzeit ig geschehen dureh ein I n s t r u m e n t  

en tsprechend der  beigeffigten Abb.  3: 

Ein Hohlsystem, das aus einer Glaskngel und 2 Sehenkeln besteht, tr~gt am 
abfiihrenden Schenkel in der N~he der Glaskugel einen graduierten Zylinder, 
in dem sich ein eingeschliffener Glas- 
stempel bewegt. Der zufahrende 
Schenkel steht senkrecht zum System 
und erhglt fSr den Gebrauch eine 
Einstichkanfile, entsprechend den 
bisher benutzten Instrumenten. Zum 
Auffangen der Herzgase wird das 
gesamte Hoh]system einschlieBlieh 
der Kanfile mit abgekoehtem, destil- 
liertem Wasser geffillt und hierauf der 
Hahn des ~bfithrenden Sehenkels ge- 
sohlossen. Man kann nun leieht 
dutch einen Druck auI das Herz Gase 
in die Hohlkugel bewegen; sie sam- 
me]n sieh entsprechend einem Kugel- 

J 

Abb. 3. 

abschnitt im oberen Polder  Kugel an und bewirken, dab genau entsprechend 
ihrem Volumen der Stempel des Hohlzylinders im abffihrenden Sehenkel in die H6he 
steigt und an der Skala die verdrgugte Wassermenge anzeigt. Auf diese Weise 
kann sofort abgelesen werden, welche Gasmenge in das Hohlsystem getreten ist. 

Kommt es nicht auf die Quantit~t der Herzgase an und nimmt man in Kauf, 
dab aueh Gase aus den groBen GefaBen heranbewegt werden k6nnen, so steht 
es selbstverstandlieh auch frei, dureh 
ein Anheben des Stempels im Hohl- 
zylinder Gase anzusaugen, ein Ver- 
fahren, das fibrigens aueh leieht die 
Gewinnung yon Darmgasen gestattet. 

Befindet sich nun das Gas, das 
seinem Volumeu nach sofort gemessen 
werden kann und dessen besondere 
Bereehnung naeh Boyle-Mariotte nieht 
notwendig ist, da ja die Druckver- 
h~ltnisse nirgends ge~ndert worden 
sind, im ttohlzylinder, so gelingt es 
leieht, dieses Gas in den abftihrenden 
Sehenkel, der ebenfalls mit einer 
Skal~ versehen ist, zu bewegen und 
weiterhin der Untersuehung nach den 

~ D 

Abb. 4. 

J ~  

Gesetzen der Gasanalyse zuzufiihren, wobei man natfirlich auch das yon mir 
angegebene Hohlsystem mit alkalischer PyrogallollSsung benutzen kann. 

Zum Bewcgen der Gase empfehle ich jetzt eine yon mir angegebene Glas- 
pumpe, die entsprechend der beigegebenen Abb. 4 unter Wasser mit dem Hohl- 
system verbunden ist, das seinerseits mit geSffnetem Hahn in einem Gefi~B mit 
Wasser steht, wenn der Saugmechanismus in Tatigkeit treten sell. 

ttandelt es sich nur darum, qualitativ die Anwesenheit yon 0 festzustellen, 
so kann man mit 1 proz. PyrogallollSsung bzw. konzentrierter Kalilauge arbeiten. 
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Will man genau den Anteil des 0 im Gasgemisch bestimmen, so bedier~ man 
sich der Btiretten nach Hempel oder Bunte und als Absorptionsmittel einer alka- 
lischen Pyrogalloll6sung folgender Zusammensetzung: 5g Pyrogallol in 5ecru 
Wasser vermischt mi~ Kalilauge, hergestellt aus 120 g KOI-I und 80 g H~O. 

Die beschriebene A p p a r a t u r  wurde bei einer Reihe  voi~ Tierversuchen 

angewandt ,  die teilweise in der Tiergrzt l ichen Hoehsehule  unter  gtitiger 

Mitwirkung yon Her rn  Prof.  Hinz und seinen Assis tenten angestel l t  

wurden und folgendes Resu l t a t  ha t t en :  

1. Zwei Hunde yon erheblieher Gr61?e und Sehwere erhielten am 6. IX. 1926 
60 bzw. 80 ecru Luft in die Vena saphena der I-Iinterpfote. Wfihrend zu- 
n~ehst Atemnot aaftrat, erholten sieh die Tiere sehr schnell wieder, so dab 
ihnen kaum etwas anzumerken war, und da aus ~ugeren Grtinden die T6tung 
raseh vor sieh gehen mugte, erhielten beide eine ~6dliehe Blans/~urespritze, so 
d~B der Tod dieser Tiere nieht an Luftembolie, sondern an Blaus&urevergiftung 
erfolgte. 

Die 24 Stunden sp~ter vorgenommene Obduktion des mit 60 eem Luft 
bedaehten Hundes ergab 1 eem Herzgas, die des 2. mit 80 eem gespritzten 
tlundes 3 eem Herzgas im reehten /-Ierzen, w~hrend in der unteren Hohlvene 
and sonst trotz der grogen Menge eingebraehter Luft Gasblasen nieht zu er- 
kennen waren. 

Das auf dem oben besehriebenen Wege gemessene Gas ~mrde nun ehemisch 
untersueht und ergab eine starke O-Reaktion. 

2. Es  war  nun wiinsehenswert ,  Tiere zu untersuehen,  die wirklieh 

an Luf tembol ie  zugrunde  gegangen waren,  und da es diesmM nieht  

gelang, gr6Sere Tiere zur Untersuohung zu bekommen,  so muBte ich 

im I n s t i t u t  fiir  Geriohtl iehe Medizin zur Un te r suchung  yon dutch Luft-  

embolie  ge t6 te ten  Kan inehen  sehreiten. 

Drei Kaninehen wurden am 7. IX. 1926 mit je 15 ecru Luft, die in die Ohr- 
vene gespritzt wurden, in wenigen Sekunden get6tet. 

I)as 1. Kaninehen wurde am 8. IX. obduziert. Es fanden sich reieMieh Luft- 
blasen in der unteren Itohlvene. Aus dem tIerzen konnten 7 ecru Gas gewonnen 
werden, das eine starke O-I~eaktion ergab. 

Das 2. Kaninchen wurde ~m 9. IX., d.h. nach 48 Stunden obduziert. In 
der unteren Kohlvene fand sieh weir weniger Gas. Aus dem IIerzen konnten 
2 eem Gas gewonnen werden, das eine deutliehe I{eaktion, wenn aneh sehwgeher 
~ls bei dem nach 2~ Stunden obduzierten 1. Kaninchen ergab. 

Das 3. Kaninehen wurde am 10. IX., also nach 72 Stunden obduziert. Bei 
diesem Kadaver, der bei der warmen Temperatur reiehtieh verwest war, fanden 
sich keine Gasblasen mehr in den zufiihrenden Adern; aus dem Iterzen d~gegen 
konnte noeh ~/~ ecru Gas gewonnen werden, das ebenfalls noeh eine sehwache 
Reakgion zeigte. 

Diese Tierversuehe haben  nun ergeben, da/3 nocla nach 72 S tunden  

reakt ionsfs  O vorhanden  ist, sie haben abet  anderersei ts  gezeigt, 

dab in der Leiehe sich die Menge der in das Gefs e ingebrachten  

Luf t  mi t  der L~nge der Zeit  s tark  ve rminde r t  und dal3 also auf diese 
Weise der  sicheren Bes t immung  der Luf tembol ie  Grenzen gesetzt  sind, 
auch wenn man  ann immt ,  dgl~ bei den grSBeren Abmessungen  des 
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menschliohen Herzens die Verhgltnisse dooh noch giinstiger liegen als 
bei den Kleintieren und den Hunden. Je stgrker frei]ich die l~gulnis 
ist, desto weniger wird auf das Quantum zu geben sein, im Gegensatz 
zu der Reaktionsf~higkeit auf O, besonders wenn ~uch im linken I-Ierzen 
sioh Fgulnisg~se n~chweisen lassen. 

Die Ans~ellung der O-Reaktion bei der Obduktion selbst empfiehlt 
sich im allgemein nicht, sondern, wie oben d~rgestellt, die Messung und 
Aufbew~hrung im Hohlsystem, d~s mit destilliertem, ~bgekochtem 
W~sser gefiillt ist, weil spgter in l~uhe die Untersuohung n~eh den ver- 
schiedenen 2~ethoden evtl. unter Teilung der Gasmengen durchgoffihrt 
werden kann. 


